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© PROCEDE ET SYSTEME OPTIQUE ET ELECTRONIQUE DE TRAITEMENT D' IMAGES 

(57) L'invention concerne un precede optique et electroni- 
qlTe de traitement d'images pouvant servir, notamment, 
comme outil cfaide a la vente : en particulier pour un opti- 
cien. Ce procede comprend au moins les etapes suivantes: 

a) Tacquisition et la numerisation d'une image reelle, 

b) te traitement de I'image reelle numerisee, 

c) raffichage de I'image traitee. et il se caracterise en ce 
que le traitement de I'image reelle numerisee consiste es- 
sentiellement a remplacer au moins une partie de cette 
image par une image de synthese. 

L'invention concerne egalement un systeme optique et 
electronique pouvant mettre en oeuvre ce procede. Ce sys- 
teme comprend au moins: 

- un dispositif d'acquisition et de numerisation d images 
reelles (3). x . . /yl , 

- un dispositif de traitement des images numensees (4), 

- un dispositif d'affichage des images traitees (5), et il se 
caracterise en ce que le dispositif de traitement (4) est apte 
a remplacer au moins une partie de 1'image numerisee par 
une image de synthese. 
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PROCEDE ET SYSTEME OPTIOUE ET ELECTRONIOUE 
DE TRAITEMENT D' IMAGES 

L'invention concerae un procede et un systeme optique et electronique de 
traitement d'images pouvant servir, notamment, comme outil d'aide a la vente, en 
particulier pour un opticien. 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

Jusqu'a present, lorsqu'une personne souhaitait faire l'acquisition d'un 
accessoire visuel tel qu'une paire de lunettes, d'un objet d'ornement tei que des boucles 
d'oreille ou d'un produit de beaute tel qu'un rouge a levres, elle exigeait d'en essayer 
un certain nombre avant de fixer son choix. 

Ceci avait pour inconvenient, pour un vendeur par exemple, qu'il devait avoir a 
portee de main ou en stock, une vaste gamme d'objets afin de pouvoir les mettre a la 
disposition d'un acheteur potentiel. 

En outre, chaque essai demandant un certain temps, il pouvait s'ecouler un 
temps important avant 1' achat, lorsque celui-ci avait lieu. 

Par ailleurs, dans le cas d'objets pouvant se rompre ou s'user lors d'un essai, ou 
de produits irrecuperables apres essai (rouge a levres), il pouvait en resulter un cout 
important pour le vendeur. 

Les demandeurs ont done poursuivi des recherches en vue de remedier a ces 
inconvenients. 

EXPOSE SOMMABRE DE L'INVENTION 

Les demandeurs sont ainsi parvenus a mettre au point un procede optique et 
electronique de traitement d'images atteignant les objectifs qu'elle s'etait fixes. Ce 
procede comprend au moins les etapes suivantes : 

a) l'acquisition et la numerisation d'une image reelle, 

b) le traitement de l'image reelle numerisee, 

c) Taffichage de Timage traitee, 

et se distingue en ce que le traitement de Timage reelle numerisee consiste 
essentiellement a remplacer au moins une partie de cette image par une image de 
synthese. 
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Un tel precede permet done d'eviter un stockage important d'objets, de rendre 
le choix et l'acte d'achat d'un objet a la fois plus simple et plus rapide, et de surcrott, 
de reduire les pertes dues a l'usure ou a des ruptures. En outre, ce precede permet 
d'oflrir a la vente ou a l'essai, un nombre quasiment infini d'ojets. 

Les demandeurs ont egalement concu un systeme optique et electronique 
pouvant mettre en oeuvre son precede. Ce systeme comprend au moins : 

- un dispositifd' acquisition et de numerisation d'images reelles, 

- un dispositif de traitement des images numerisees, 

- un dispositif d'affichage des images traitees, 

et se distingue en ce que le dispositif de traitement est apte a remplacer au moins une 
partie d'une image numerisee par une image de synthese. 

D'autres avantages du precede et du systeme selon l'invention ressortiront a la 
lecture de la suite de la description a laquelle sont annexees, a titre uniquement 
illustratif, les figures 1 a 6. 



DESCRIPTION SOMMAIRE DES FIGURES 

La figure 1 represente schematiquement le systeme selon l'invention. 
La figure 2 represente schematiquement une variante du systeme selon 
l'invention. 

La figure 3 represente schematiquement l'utilisation du systeme de la figure 1 

dans le domaine de l'optique. 

La figure 4 represente schematiquement une paire de lunettes destinees a etre 

utilisee avec le systeme selon l'invention. 

La figure 5 represente schematiquement l'utilisation de la variante de la figure 2 

dans le domaine de l'optique. 

La figure 6 est un schema illustrant les etapes du logiciel executant le traitement 

des images. 

Par souci de simplicite, les elements communs aux figures 3 et 5 ont ete 
designes par les memes numeros de reference. 
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EXPOSE DETAILLE DE L'INVENTION 

Procede selon Tinvention 

5 Selon Tinvention, dans Tetape a), l'acquisition et la numerisation d'une image 

reelle est realisee au moyen d'un dispositif capable d'acquerir une image reelle et de la 
transformer en signaux numeriques. II peut s'agir d'une camera couleur classique avec 
traitement de signal de type RCA ou RGB. 

Dans Tetape b), le traitement de T image reelle numerisee est globalement 
10 effectu^ par un ordinateur dont Tune de ses memoires contient un logiciel gerant le 
traitement de Timage. Ce dernier consiste, essentiellement, a modifier au moins 
partielleraent Timage, general ement en en rempla9ant au moins une partie par une 
image de synthese. 

Dans Tetape c), Taffichage de Timage apres traitement peut-etre realise au 
15 moyen d'un moniteur couleur. 

De preference, Tacquisition de Tetape a) ou Taffichage de Tetape c) du procede 
se font au moyen d'un dispositif mixte apte a reflechir des rayons lumineux et a en 
laisser passer d'autres. Ce dispositif peut etre un miroir partiellement transparent. 

Les etapes du procede selon T invention sont generalement repetees de maniere 
20 cyclique tres rapidement, de maniere a ce que Timage s'affichant sur le moniteur soit 
regulierement remise a jour (rafraichie). 



Svsteme selon IMnvention 

25 

Le systeme selon Tinvention comprend un dispositif mixte apte a reflechir des 
rayons lumineux et a en laisser passer d'autres. Ce dispositif mixte peut servir a 
Tacquisition ou a TafBchage des images. Ce peut etre un miroir partiellement 
transparent. 

30 Ce miroir est dispose et oriente ou incline par rapport a une camera tournee 

vers lui, d'une telle maniere que Timage d'un utilisateur place devant le miroir soit 
reflechie vers la camera, en vue de sa numerisation et de son traitement. Le dispositif 
d'affichage comprend un ecran qui est dispose derriere le miroir et est tourne vers ce 
dernier, en face de Tutilisateur. L'image de Tutilisateur, une fois traitee par le dispositif 

35 de traitement, s'affiche sur Tecran. L'utilisateur peut done la voir a travers le miroir. 

Selon une variante, la camera est situee derriere le miroir et est tournee vers ce 
deraier. Lorsque Tutilisateur prend place devant le miroir, en face de la camera, son 
image traverse le miroir et est captee par la camera. Elle est ensuite numerisee, traitee 



4 



2755271 



puis visualisee par 1'ecran d'un dispositif d'affichage. Cet ecran est tourne vers le 
miroir. La disposition et 1'orientation ou inclinaison du miroir par rapport a 1'ecran sont 
teUes que l'image affichee sur 1'ecran est renvoyee vers I'utilisateur, de fa9on a ce que 
celui-ci puisse la voir. 

Le systeme selon l'invention et sa variante vont maintenant etre decrits en detail 
en reference aux figures 1 et 2. 

Sur la figure 1, un utilisateur 1 est place devant un miroir 2 semi-reflechissant, 
semi-transparent, sensiblement plan et incline selon un angle a d'environ 45 degres par 
rapport a l'axe X de symetrie de la lentille d'une camera 3. L'utilisateur se situe de 
facon a etre sensiblement en face de r intersection de l'axe X avec le plan du miroir 2. 

Le systeme etant place dans une piece eclairee, certains des rayons lumineux Ri 
reflechis par I'utilisateur 1 et sensiblement perpendiculaires a l'axe X sont reflechis par 
le miroir 2 vers la camera 3. L'image reelle de l'utilisateur 1 est done acquise et 
; numerisee par la camera 3. Puis, l'image numerisee est transmise au dispositif 4 ou elle 
va etre traitee. 

L'image traitee peut ensuite etre transmise au dispositif d'affichage 5. Ce 
dispositif d'affichage 5 peut etre un moniteur video couleur classique. L' ecran 6 de ce 
moniteur est tourne vers l'utilisateur 1 et dispose de telle facon que la ligne reliant le 
) centre de cet ecran 6 a 1' intersection de l'axe X avec le plan du miroir 2 soit 
sensiblement perpendiculaire a l'axe X, de sorte que l'utilisateur 1 et 1'ecran 6 soient 

sensiblement face a face. 

L'image traitee s'affiche sur 1'ecran 6. Grace a la semi-transparence du miroir 2, 
certains des rayons lumineux R 2 emis par 1'ecran 6 et qui sont perpendiculaires a l'axe 
5 X traversent le miroir 2 et rejoignent l'utilisateur 1 . 

Ainsi, l'utilisateur voit a travers le miroir 2 une image qui n'est pas la sienne, 
mais une image au moins partiellement modifiee obtenue a partie de son image reelle. 

Les etapes du precede selon l'invention doivent etre repetees de maniere 
cyclique le plus rapidement possible, de facon a ce que l'image de 1'ecran soit 
30 regulierement rafraichie (mise a jour), car il est difficile - voire impossible - pour 
l'utilisateur de rester longtemps immobile. 

Sur la figure 2 est representee la variante du systeme qui vient d'etre decrit. 
Selon cette variante, l'utilisateur 7 est place devant un miroir 8 semi-reflechissant, semi- 
35 transparent, sensiblement plan et incline selon un angle P d'environ 45 degres par 
rapport a l'axe Y de symetrie de la lentille d'une camera 9. L'utilisateur se situe de 
facon a etre sensiblement en face de 1' intersection du plan du miroir 8 avec la 
perpendiculaire a l'axe Y. H est ainsi sensiblement en face de la camera 9. 
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Le systeme etant place dans une piece eclairee, certains des rayons himineux R3 
reflechis par Tutilisateur 7 traversent le miroir 8 et rejoignent la camera 9. L'image 
reelle de l'utilisateur 7 est done acquise et numerisee par la camera 9. L'image 
numerisee est ensuite transmise au dispositif de traitement 10 ou elle va subir un 
5 traitement en vue de la modifier au moins partiellement. Comme precedemment, cette 
modification consist e essentiellement a remplacer au moins une partie de l'image par 
une image de synthese. 

L'image traitee peut ensuite etre transmise au dispositif d'affichage 11. Ce 
dispositif d'affichage 1 1 peut egalement etre un moniteur video couleur classique. 
10 L'6cran 12 de ce moniteur est oriente d'une maniere sensiblement parallele a I'axe Y et 
dispose de telle fa?on que la ligne reliant le centre de cet ecran 12 a Intersection de 
l'axe Y avec le plan du miroir 8 soit sensiblement perpendiculaire a l'axe Y. 

L'image traitee s'affiche sur I'ecran 12 qui est tourne vers le miroir 8. L'image 
est ensuite reflechie par le miroir 8, et certains des rayons lumineux R4 emis par I'ecran 
15 12 qui sont perpendiculaires a Faxe Y sont reflechis par le miroir 8 et rejoignent 
l'utilisateur 7. 

Ainsi, comme dans le cas de la figure 1, Putilisateur voit, grace a la reflexion 
operee par le miroir 8, une image qui n'est pas la sienne, mais une image au moins 
partiellement modifiee obtenue a partie de son image reelle. 

20 

Utilisation dans le domaine de Poptique 

Le procede et le systeme selon T invention peuvent etre avantageusement utilises 
25 dans le domaine de 1'optique. 

lis peuvent, par exemple, etre mis en oeuvre pour faciliter le choix, par un 
utilisateur tel qu'un client, d'une paire de lunettes qui lui convient parmi toute une serie 
de modeles. 

Cette utilisation va maintenant etre decrite en detail et illustree par les figures 3 

30 et 4. 

La figure 3 represente un systeme 14 analogue a celui de la figure 1. 

L'utilisateur 13 se positionne devant le systeme 14 selon l'invention et, comme 
on le voit bien sur la figure 3, dans cette utilisation, il suffit que son visage soit dispose 
face au miroir 15. De cette maniere, l'image qui est acquise, numerisee, traitee puis 
35 affichee est essentiellement celle de son visage. 

Le traitement de Tetape b) du procede selon l'invention a alors essentiellement 
pour but de modifier la partie du visage concernee par le port d'une paire de lunettes 
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(les yeux, eventuellement les sourcils et une partie plus ou moins allongee allant des 
yeux aux oreilles). 

n consiste done generalement a reconnaitre dans 1' image du visage, 
1'emplacement de la zone concernee par le port d'une paire de lunettes et a remplacer 
cette zone par une image de synthese. 

De preference, on rend la reconnaissance plus aisee en munissant le visage de 
1'utilisateur 13 d'un accessoire 16 portant un ou plusieurs marqueurs facilement 
detectables dans l'image du visage numerisee. Cet accessoire 16, que l'on dispose entre 
le visage de Tutilisateur 13 et le miroir 15, remplace, dans l'image numerisee, une 
partie du visage de Tutilisateur 13. 

Cet accessoire 16 peut revetir la forme d'une paire de lunettes speciales, 
representees sur la figure 4, utilisables avec le systeme selon Tinvention, notamment, 
grace a la presence de marqueurs 17 situes a des endroits bien definis. 

Pour etre facilement detectables, ces marqueurs peuvent etre d'une couleur qui 
ne risque pas d'etre confondue avec la couleur de la peau ou des sourcils ou cils de 
1'utilisateur, e'est-a-dire par exemple, en vert ou en rouge vif. De preference, les 
marqueurs ont chacun une couleur differente. 

Les emplacements precis des marqueurs 17 dans la paire de lunettes 16 sont 
connus par le logiciel du dispositif de traitement 18. 

Ainsi, lors du traitement de l'image numerisee du visage de rutilisateur, le 
logiciel du dispositif de traitement 18 recherche les marqueurs 17. Apres avoir localise 
ces marqueurs, il peut ensuite deduire (calculer) toute la zone de l'image occupee par la 
paire de lunettes 16 et remplacer cette zone par une zone ou image de synthese calculee 

a partir d'un modele. 

Selon une variante, on considere que la paire de lunettes 16 dans son ensemble 

constitue un seul marqueur. 

Si la surface occupee par l'image de synthese est inferieure a la surface 
correspondant a la paire de lunettes 16, le logiciel du dispositif de traitement 18 remplit 
les zones laissees libres d'une couleur ou de couleurs qui sont celles des zones (peau, 
sourcils, cheveux) situees a proximite de la paire de lunettes 16. 

La nouveUe image ainsi obtenue est envoyee au dispositif d'affichage 19 (figure 
3) et visualise* par l'ecran 20. Cette nouvelle image est vue par 1'utilisateur 13 a travers 
le miroir 15. Elle represente Tutilisateur portant une paire de lunettes correspondant au 
modele. 

De cette facon, Tutilisateur a l'impression que la paire de lunettes 16 qu'il porte 
reellement a ete remplacee par la paire de lunettes correspondant au modele. Ainsi, 
Tensemble du systeme 14 agit comme un miroir reflechissant qui renverrait une image 
partiellement modifiee. 
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Le dispositif de traitement 18 comporte, dans Tune de ses memoires, un, ou de 
preference plusieurs ensembles de donnees, chaque ensemble de donnees correspondant 
a un modele de lunettes et permettant de reconstituer une image ou zone de synthese 
5 destinee a remplacer une zone de l'image reelle numerisee du visage de l'utilisateur et a 
donner a ce dernier Timpression qu'il porte le modele de lunettes. 

Le dispositif de traitement 18 est relie a un clavier 21 permettant a l'utilisateur 
13 de saisir des informations relatives au choix d'un modele de lunettes a essay er. 

Ainsi, pour chaque modele de lunettes essaye, le visage de l'utilisateur muni du 
10 modele de lunettes choisi s'afEche sur l'ecran 19. 

Comme cela a deja ete explique, lors du fonctionnement du systeme selon 
T invention, les etapes a) a c) du procede sont repetees continuellement et le plus 
rapidement possible, de fa9on a ce que l'image modifiee suive les mouvements du 
visage de l'utilisateur. L'utilisateur peut done rcster devant le miroir 15 aussi longtemps 
15 qu'il le souhaite, afin de bien essayer ainsi, e'est-a-dire virtuellement, un modele de 
lunettes choisi. II peut effectuer des mouvements de tete car ces mouvements sont 
fidelement suivis par l'image modifiee qui est continuellement recree (recalculee). 

S'il desire ensuite essayer un autre modele de lunettes, il peut par exemple 
appuyer sur une touche du clavier 21 de maniere a faire comprendre au dispositif de 
20 traitement qu'il doit changer de modele. 

Lors du traitement d'image suivant, le dispositif de traitement selectionne alors 
un nouvel ensemble de donnees correspondant a un nouveau modele de lunettes. 
L'image modifiee qui s'affiche ensuite sur l'ecran du dispositif d'affichage represente 
alors le visage de l'utilisateur portant le nouveau modele de lunettes. 

25 

La figure 5 illustre Tutilisation, egalement dans le domaine de l'optique, d'une 
variante 21 du systeme selon l'invention analogue a celle representee par la figure 2. Le 
fonctionnement de cette variante est analogue a celui du systeme de la figure 3, sauf, 
bien entendu, en ce qui concerne 1'acquisition et Taffichage des images qui ont ete 
30 decrits precedemment en se referant a la figure 2. 

Les systemes selon l'invention representes par les figures 3 et 5 sont 
generalement entoures d'un carter ou enveloppe 22 metallique et/ou en matiere 
plastique comportant une ouverture 23 laissant apparaitre le miroir 15. 

35 
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Logicicl 

Le dispositif de traitement contient un logiciel executant le traitement des 
images. 

La figure 6 est le schema d'un logiciel apte a executer les etapes du traitement 
des images. 

Ce logiciel est compose de 8 modules Ml a M8. Les etapes essentielles du 
traitement de 1' image peuvent etre decrites comme suit. 

Un premier module Ml est alimente par des donnees correspondant a 1'image 
numerique couleur codee selon la technique RGB (Red Green Blue) bien connue de 
Phomme du metier. 

La module Ml controle les fonctions de numerisation du dispositif d' acquisition 
et de numerisation, il en ajuste automatiquement les parametres aux conditions 
d'eclairement auxquelles est soumis l'utilisateur. 

Le module Ml gere egalement une zone de memoire pouvant etre dediee a 
1'enregistrement de sequences d'images. 

Le module Ml fournit au module M2 de detection et au module M6 
d'effacement, une image numerique eventuellement corrigee en intensite et/ou en teinte, 
etc. 

Le module de detection M2 determine a l'aide d'operations mathematiques de 
detection de morphologie et d'operations de filtrage convolutif, la liste des 
coordonnees bidimensionnelles des marqueurs de l'accessoire detectes dans 1'image et 
transmet cette liste au module M3 de poursuite. 

Ce module M3 de poursuite calcule des parametres tridimensionals des 
marqueurs. Ces parametres tridimensionals concement la position (3 parametres de 
translation), 1'orientation (3 parametres de rotation) et eventuellement les vitesses de 
translation ou de rotation. 

Les calculs sont effectues suivant plusieurs types d' algorithmes : 

- des algorithmes visant a determiner, notamment, a partir des listes des 
coordonnees bidimensionnelles des marqueurs provenant de plusieurs images, les 
positions tridimensionnelles des marqueurs ; 

- des algorithmes de mise en correspondance des marqueurs detectes dans les 
images et des marqueurs dont la position tridimensionnelle est connue ou a ete 
calculee ; 

- des algorithmes d'estimation recursive de parametres concemant la position, 
1'orientation et la vitesse, a partir de la mise en correspondance des marqueurs ; 

- des heuristiques de mise en correspondance et d'estimation des parametres 
lorsqu'aucune information de depart sur la valeur des parametres n'est connue ; et 
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- des heuristiques de mise en correspondance et d' estimation des parametres 
lorsque rinformation de depart sur la valeur des parametres est incorrecte ou 
insuffisante. 

Les parametres tridimensionnels sont ensuite communiques au module de 
synthese M5 et au module d'effacement M6. 

Le module de modeles M4 contient des modeles d'objets tridimentionnels du 
type utilise en infographie ou en mecanique. Les objets peuvent etre decrits par des 
points, des droites, des facettes polygonales, des surfaces courbes, ou caracterises par 
des informations de couleur, de texture, etc. Le module M4 contient egalement des 
algorithmes destines a produire un modele tridimensionnel a partir de plusieurs images 
bidimensionnelles. 

Le module de synthese M5 calcule a partir des parametres tridimensionnels 
transmis par le module M3 et des donnees fournies par le module M4 ou se trouvant 
dans ce module M4, une image de synthese numerique du modele tridimensionnel avec 
la position et T orientation qu'il doit avoir pour se substituer a la partie de Timage qui 
doit etre remplacee. 

Le module M5 peut done contenir des algorithmes de Z-buffer, de rasterization, 
de filtrage de textures multi-resolution, de rendu rapide d'ombre et de texture, et 
d' intersection d'objets tridimensionnels. 

Les donnees correspondant a Timage de synthese calculees par le module M5 
sont ensuite livrees au module de mixage M8. 

Parallelement le module M6 d'effacement procede, sur Timage numerique 
eventueilement corrigee, fournie par le module Ml, et grace aux parametres 
tridimensionnels relatifs aux marqueurs communiques par le module M3, a Teffacement 
du ou des marqueur(s) et de Taccessoire (paire de lunettes) portant ce ou ces 
marqueur(s), cet effacement etant realise par coloration de chaque region de 
Taccessoire avec la couleur de la region voisine (peau, cheveux, etc.). Le resultat, 
e'est-a-dire Timage reconstituee de Tutilisateur depourvu de Taccessoire, est transmis 
au module de mixage M8. 

Le module M7 d' interface utilisateur gere un dialogue eventuel avec un 
utilisateur. II prend en compte d'eventuelles actions exercees par Tutilisateur sur des 
dispositifs tels que des surfaces sensibles, des touches, une souris etc. Le module M7 
convertit done ces actions en insertion d'image et/ou de texte sur Tecran. II peut 
egalement assurer des animations d'images sur Tecran. 

Le module M8 de mixage refoit Timage synthetisee par le module de synthese 
M5, Timage reconstituee par le module d'effacement M6 et eventueilement des images 
ou du texte en provenance du module d'interface utilisateur M7. II peut done remplacer 
une partie de Timage reconstituee (par le module M6) par Timage synthetisee (par le 
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module M5) et eventuellement une autre partie de l'image reconstitute (par le module 
M6) par une image et/ou du texte (du module M7). Bien entendu, l'image et/ou le texte 
en provenance du module d'interface utilisateur M7 ont/a pour fonction de donner des 
informations a l'utilisateur. Cette image et/ou ce texte ne trouve(nt) done normalement 
pas au meme endroit que l'image ou les images de synthese du module M5. 

L'image composite ainsi obtenue est transmise au dispositif d'affichage de facon 
a ce qu'elle s'affiche sur Pecran. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede optique et electronique de traitement d'une image comprenant au moins les 
etapes suivantes : 

a) T acquisition et la numerisation d'une image reelle, 

b) le traitement de Pimage reelle numerisee, 

c) Taffichage de 1'image traitee, 

caracterise en ce que le traitement de Pimage reelle numerisee consiste essentiellement 
a remplacer au moins une partie de cette image par une image de synthese. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que P acquisition de Petape a) ou 
Paffichage de Petape c) se font au moyen d'un dispositif mixte (2,8,15) qui peut a la 
fois reflechir des rayons lumineux et en laisser passer d'autres. 

3. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le dispositif mixte (2,8,15) est un miroir (2,8,15) partiellement transparent. 

4. Procede selon la revendication precedents caracterise en ce qu'on utilise pour le 
traitement de Pimage un accessoire (16) comportant au moins un marqueur (17). 

5. Mise en oeuvre du procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, dans 
laquelle on repete cycliquement les etapes a) a c). 

6. Systeme optique et electronique de traitement d'images, comprenant au moins : 

- un dispositif d' acquisition et de numerisation d'images reelles (3,9), 

- un dispositif de traitement des images numerisees (4,10,18), 

- un dispositif d'affichage des images traitees (5,1 1,19), 

caracterise en ce que le dispositif de traitement (4,10,18) est apte a remplacer au 
moins une partie de V image numerisee par une image de synthese. 

7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce qu'il comprend un dispositif 
mixte (2,8,15) pouvant a la fois reflechir des rayons lumineux et en laisser passer 
d'autres, et servant a 1'acquisition ou a Paffichage des images. 

8. Systeme selon la revendication precedente, caracterise en ce que le dispositif mixte 
(2,8,15) est un miroir partiellement transparent (2,8,15). 
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9. Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce que : 

- le dispositifd' acquisition et de numerisation est une camera (3); 

- le miroir (2) est dispose et oriente ou incline par rapport a la camera (3) d'une 
telle maniere que lorsqu'un utilisateur (1) est place devant le miroir (2), son image soit 

reflechie vers la camera (3); 

- le dispositif d'affichage (5) comprend un ecran (6) dispose derriere le miroir 

(2) et tourne vers ce dernier. 

10. Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce que : 

- le dispositif d'affichage (1 1) comprend un ecran (12); 

- le miroir (8) est dispose et oriente ou incline par rapport a l'ecran (12) d'une 
telle maniere que lorsqu'un utilisateur (7) est place devant le miroir (8), une image 
s'affichant sur l'ecran puisse etre renvoyee vers l'utilisateur (7) et vue par ce dernier ; 

- le dispositif d' acquisition et de numerisation est une camera (9) situee derriere 
le miroir (8). 

11. Systeme selon l'une quelconque des revendications 6 a 10, caracterise en ce que le 
dispositif de traitement (4,10,18) comprend en outre une memoire dans laquelle sont 
stockees des donnees permettant de reconstituer une image. 

12. Systeme selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comprend en outre un accessoire (16) comportant au moins un marqueur (17). 

13. Precede selon la revendication 4 dans lequel le traitement de l'image comprend les 
etapes suivantes . 

1) une etape eventuelle de correction de l'image reelle acquise et numerisee 
pour tenir compte des conditions d'eclairement ; 

2) une etape de detection de marqueur(s) (17) dans l'image acquise et 

numerisee eventuellement corrigee ; 

3) une etape de calcul des parametres tridimensionnels relatifs au(x) 

marqueur(s) (17) ; 

4) une etape de synthese d'une image a partir de modeles et des parametres 

relatifs au(x) marqueur(s) (17); 

5) une etape d'effacement du ou des marqueur(s) (17) et de 1'accessoire (16) 
les portant, de facon a reconstituer une image de l'utilisateur (1,7,13) depourvu de 
1'accessoire (16); 

6) une etape eventuelle ou les actions d'un utilisateur (1,7,13) sont convenes 
en texte et/ou en image ; 



13 



2755271 



7) une etape de mixage ou une partie de Timage reconstituee a T6tape 5) est 
remplacee par T image synthetisee a Tetape 4) et ou, eventuellement, une autre partie de 
Timage reconstituee a Tetape 5) est remplace par du texte et/ou une image de Tetape 
6). 

■5 

14. Systeme selon la revendication 12 dans lequel le dispositif de traitement (4,10,18) 
est apte a executer les etapes suivantes : 

1) une etape eventuelle de correction de Timage reelle acquise et numerisee 
pour tenir compte des conditions d'eclairement ; 
10 2) une etape de detection de marqueur(s) (17) dans Timage acquise et 

numerisee eventuellement corrigee ; 

3) une etape de calcul des parametres tridimensionnels relatifs au(x) 
marqueur(s) (17) ; 

4) une etape de synthese d'une image a partir de modeles et des parametres 
15 relatifs au(x) marqueur(s) (17); 

5) une etape d'effacement du ou des marqueur(s) (17) et de Taccessoire (16) 
les portant, de fa?on a reconstituer une image de Tutilisateur (1,7,13) depourvu de 
Taccessoire (16); 

6) une etape eventuelle ou les actions d'un utiiisateur (1,7,13) sont converties 
20 en texte et/ou en image ; 

7) une etape de mixage ou une partie de Timage reconstituee a Tetape 5) est 
remplacee par Timage synthetisee a Tetape 4) et ou, eventuellement, une autre partie de 
Timage reconstituee a Tetape 5) est remplace par du texte et/ou une image de Tetape 
6). 

25 

15. Utilisation du procede selon Tune des revendications 1 a 4 ou 13 dans le domaine 
de Toptique. 

16. Utilisation du systeme selon Tune quelconque des revendications 6 a 12 ou 14 dans 
30 le domaine de Toptique. 

17. Utilisation du procede selon la revendication 13 dans le domaine de Toptique, 
Taccessoire (16) etant une paire de lunettes (16) munie de marqueurs (17). 

35 18. Utilisation du systeme selon la revendication 14 dans le domaine de Toptique, 
Taccessoire (16) etant une paire de lunettes (16) munie de marqueurs (17). 
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